Paolo Perfetti, Dipartimento di matematica, II Universita degli Studi di Roma, facolta di Ingegneria

32 Recupero di Analisi IT (primi 5 crediti) per Ingegneria Elettronica Compito (A)
09-12-05

Gli studenti che sostengono il presente esame ed avranno la verbalizzazione di Analisi III, qualora debbano sostenere anche Complementi

I, non possono portare il programma di Complementi I dello scorso anno. Per sapere quale programma portare si guardi la mia pagina

web: www.mat.uniroma2.it/ perfetti e poi Ingegneria Elettronica 2005/2006.
Problema n.1

. . coszx 0<z<m . A . oo S .
1) Sia data la funzione f(x) = . Si consideri la funzione periodica di periodo minimo
sinx —rn<x<

F(x) tale che F'(z)|_r ) = f(z)

2)Si faccia un grafico approssimativo di F'(z) con dominio pari al doppio del periodo detto T'

3) Se ne scriva la serie di Fourier. I coefficienti di Fourier vanno semplificati il pin possibile differenziando, se
necessario, gli interi dispari da quelli pari.

4) Si dica, motivando, per quali valori di z € [-T,T] la serie converge puntualmente e dire quanto vale la
somma della serie

5) Si dica, motivando, se la serie converge uniformemente. Se la convergenza non ¢ uniforme su tutto [—7', T
si indichi almeno un insieme in cui la convergenza & uniforme.

Problema n.2

Ut = Clgy O<zr<?2
u(0,t) =u(2,t) =1 Vt,u(z,0)=p(x), u(z,0)=0
ep(x)=1+zper0<z<l,ep(r)=3—xperl<z<2

Si risolva la seguente equazione differenziale {

Problema n.3

Up = gy O<zr<?2

Si risolva la seguente equazione differenziale
8 E {u((),t) =u(2,t) =1 Vt,u(z,0) =1,

Problema n.4

Calcolare il flusso del campo vettoriale f(z) = x2@'+y21+z2k attraverso la superficie definita da 22 4+y?+2% = 1,

1
z > —. Vengano specificati bene i vari passaggi.

V2

Problema n.5

Un filo massivo di densita 6(z,y) = do(|z| + |y|) ¢ disposto lungo il grafico della funzione f(z) = =z — 3
—2 < x < 5. Si calcoli 'ascissa del baricentro del filo.

Problema n.6

Sivaluti | wd — 22y(1+ 4ay®)dz + 23 (1 + day®)d ° Y
1vau1Lw ove w(z,y) a:y(+xy)x+x(+zy)y+x2+y 2

2
sostegno ¢ costituito dall’ellisse x2 + %- =1 percorsa una volta in senso antiorario

5 dy — dx e 7 € la curva il cui

. sin ax — ax cos ax cos ax + ax sinax
rsinardr = T cosaxrdr =
a? a?

sinacos 3 = %(sin(a + B) +sin(a— 3)), cosacosf = %(cos(a + B) + cos(a— 3)), sinasinf = %(cos(a -
) — cos(a + )
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32 Recupero di Analisi IT (primi 5 crediti) per Ingegneria Elettronica Compito (B)
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Gli studenti che sostengono il presente esame ed avranno la verbalizzazione di Analisi III, qualora debbano sostenere anche Complementi

I, non possono portare il programma di Complementi I dello scorso anno. Per sapere quale programma portare si guardi la mia pagina

web: www.mat.uniroma2.it/ perfetti e poi Ingegneria Elettronica 2005/2006.
Problema n.1

. cosz 0<z<m . I . o .
1) Data la funzione f(z) = ) Si consideri la funzione periodica di periodo minimo
—sinz —-nw<z<0

F(x) tale che F'(z)|_r ) = f(z)

2)Si faccia un grafico approssimativo di F'(z) con dominio pari al doppio del periodo detto T'

3) Se ne scriva la serie di Fourier. I coefficienti di Fourier vanno semplificati il pin possibile differenziando, se
necessario, gli interi dispari da quelli pari.

4) Si dica, motivando, per quali valori di z € [-T,T] la serie converge puntualmente e dire quanto vale la
somma della serie

5) Si dica, motivando, se la serie converge uniformemente. Se la convergenza non ¢ uniforme su tutto [—7', T
si indichi almeno un insieme in cui la convergenza & uniforme.

Problema n.2

Ut = Clgy O<zr<?2
u(0,t) =u(2,t) =1 Vi, u(z,0) =0, u(z,0)=1(x)
etp(r)=zper0<z<l,e¢(xr)=2—zperl<az<2

Si risolva la seguente equazione differenziale {

Problema n.3

Up = gy O<zr<?2

Si risolva la seguente equazione differenziale
8 E {u((),t) =u(2,t) =-1 Vt,u(z,0) = -1,

Problema n.4

Calcolare il flusso del campo vettoriale f(z) = x2@'+y21—z2k attraverso la superficie definita da 22 4+y?+2% = 1,

1
z < —. Vengano specificati bene i vari passaggi.

V2

Problema n.5

Un filo massivo di densita §(z,y) = do(Jz| + |y|) & disposto lungo il grafico della funzione f(z) = = — 4
—2 < x < 6. Si calcoli 'ascissa del baricentro del filo.

Problema n.6

Si valuti [ wd — (% + 40y da + (27 + 30'y%)d Y
1vau1/yw ove w(x,y) = (z°y + 4a°y”)dx + (z° + xy)y+x2+y o
1'2

sostegno ¢ costituito dall’ellisse - + 4y? = 1 percorsa una volta in senso antiorario

Sdy — dx e 7y e la curva il cui

. sin ax — ax cos ax cos ax + ax sin ax
z sin axdr = z cosaxdr =
a? a?

sinacos f = %(Sin(a + 3) +sin(a — ) cosacosf = %(COS(O& + 08) + cos(ae — B3)), sinasing = %(cos(oz -
B3) — cos(a + 3))
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Gli studenti che sostengono il presente esame ed avranno la verbalizzazione di Analisi III, qualora debbano sostenere anche Complementi

I, non possono portare il programma di Complementi I dello scorso anno. Per sapere quale programma portare si guardi la mia pagina

web: www.mat.uniroma2.it/ perfetti e poi Ingegneria Elettronica 2005/2006.
Problema n.1

. —coszx O0<z<m L . e -
1) Data la funzione f(x) = . Si consideri la funzione periodica di periodo minimo F'(x)
sinx —rn<x<

tale che F'(2)|—r ) = f(z)

2)Si faccia un grafico approssimativo di F'(z) con dominio pari al doppio del periodo detto T'

3) Se ne scriva la serie di Fourier. I coefficienti di Fourier vanno semplificati il pin possibile differenziando, se
necessario, gli interi dispari da quelli pari.

4) Si dica, motivando, per quali valori di z € [-T,T] la serie converge puntualmente e dire quanto vale la
somma della serie

5) Si dica, motivando, se la serie converge uniformemente. Se la convergenza non ¢ uniforme su tutto [—7', T
si indichi almeno un insieme in cui la convergenza & uniforme.

Problema n.2

Ut = Clgy O<zx<4
w(0,t) =u(4,t) =1 Vt,u(x,0) =p(x), u(z,0)=0
ep(x)=1+zper0<az<2 ep(r)=5—xper2<z<4.

Si risolva la seguente equazione differenziale {

Problema n.3

2
Uy = cu 0<ax<4
Si risolva la seguente equazione differenziale ! o
w(0,t) =u(4,t) =1 Vt,u(z,0)=1,
Problema n.4

Calcolare il flusso del campo vettoriale f(z) = xzj—gfl’—l—zgk attraverso la superficie definita da 22 4+y?+2% = 1,
z < —%. Vengano specificati bene i vari passaggi.

Problema n.5

1) Un filo massivo di densita d(z,y) = do(|x| + |y|) € disposto lungo il grafico della funzione f(x) = = + 3
—5 < x < 2. Si calcoli 'ascissa del baricentro del filo.

Problema n.6

x
Sivaluti | w dove w(z,y) = (22y + 3z2y*)dz + (22 + 423y dy + dy — dr e 7y e la curva il cui
L (z,y) = (z7y y) ( y°)dy oL e ay ol
sostegno e costituito dall’ellisse ’f—g + 4y? = 1 percorsa una volta in senso antiorario

. sin ax — ax cos ax cos ax + ax sin ax
T sinardx = T cosaxrdr =
a? a?

sinacos f = %(sin(a + B) +sin(a — B)) cosacos 3 = %(cos(a + ) + cos(a — ), sinasing = %(cos(a —
B) — cos(a + f3))
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Gli studenti che sostengono il presente esame ed avranno la verbalizzazione di Analisi III, qualora debbano sostenere anche Complementi

I, non possono portare il programma di Complementi I dello scorso anno. Per sapere quale programma portare si guardi la mia pagina

web: www.mat.uniroma2.it/ perfetti e poi Ingegneria Elettronica 2005/2006.
Problema n.1

. —cosz O<z<m . I . o .
1) Data la funzione f(z) = ) Si consideri la funzione periodica di periodo minimo
—sinz —-nw<z<0

F(x) tale che F'(z)|_r ) = f(z)

2)Si faccia un grafico approssimativo di F'(z) con dominio pari al doppio del periodo detto T'

3) Se ne scriva la serie di Fourier. I coefficienti di Fourier vanno semplificati il pin possibile differenziando, se
necessario, gli interi dispari da quelli pari.

4) Si dica, motivando, per quali valori di z € [-T,T] la serie converge puntualmente e dire quanto vale la
somma della serie

5) Si dica, motivando, se la serie converge uniformemente. Se la convergenza non ¢ uniforme su tutto [—7', T
si indichi almeno un insieme in cui la convergenza & uniforme.

Problema n.2

Ut = Clgy O<zx<4
u(0,t) =u(4,t) =1 Vi, u(z,0) =0, u(z,0)=1(x)
et(r)=zper0<axz<2 et(r)=4—zper2<uz<4

Si risolva la seguente equazione differenziale {

Problema n.3

Up = gy O<x<4

Si risolva la seguente equazione differenziale
8 E {u((),t) =u(4,t) = -1 Vt,u(z,0) = -1,

Problema n.4

Calcolare il flusso del campo vettoriale f(z) = —a:Qg'—f—le'—l—zZE attraverso la superficie definita da 22 +y2+2% =

1
1, z > ———. Vengano specificati bene i vari passaggi.

V2

Problema n.5

Un filo massivo di densita d(z,y) = do(Jz| + |y|) & disposto lungo il grafico della funzione f(z) = x + 4
—6 < x < 2. Si calcoli 'ascissa del baricentro del filo.

Problema n.6
Si valuti /w dove w(z,y) = (2y + bay?)dx + (3yz + 22°y)dy + 7
v =Ty
2
cui sostegno e costituito dall’ellisse % + 3% = 1 percorsa una volta in senso antiorario

Yy
2 + 92

Sdy — dx e v e la curva il

. sin ax — ax cos ax cos ax + ax sin ax
rsinardxr = T cos axrdr =
a? a?

sinacos f = %(sin(a + B) +sin(a — B)) cosacos = %(cos(a + ) + cos(a — B3)), sinasinf = %(cos(a —
B) — cos(a + )



